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  28/01/96 :تاريخ درخواست 11-5-25 :شماره درخواست  - :نمونه/نامهكد 

  19/02/96 :تأييد ماليتاريخ   Pentra Sil 244  :نام نمونه

   گزارش1مطابق بند  : و روش آزمونها استاندارد  شركت آرملات :متقاضينام 

هـاي بتنـي، بـا نـام تجـاري            دهنده مقاومت سايشي كـف      ود، به منظور بررسي آزمايشگاهي يك نوع ماده بهب        آرملاتپيرو درخواست شركت    

Pentra Sil 244گردد ، نتايج آزمايشگاهي، به شرح زير ارائه مي.  

  : استانداردهاي روش آزمون-

 جـذب آب آزمـون تعيـين   . انجام گرديـد  ASTM C779و  EN 1338 هاي  مطابق با استاندارد،ها  نمونهسايشيآزمون تعيين مقاومت 

  .انجام شد ASTM C642  طابق با استاندارد م،ها نمونه
             هـاي بتنـي، بـا نـام تجـاري           دهنـده مقاومـت سايـشي كـف         يـك نـوع مـاده بهبـود       شـود كـه آزمـايش درخواسـتي بـر روي              بدين وسيله گواهي مـي    

Pentra Sil 244 ، لازم به ذكر . انجام و نتايج زير حاصل شد 1 در بند  آزمون ذكرشدههاي مطابق با روش) آرملاتشركت (ارسالي از طرف متقاضي

   . صورت گرفته است،دهنده مقاومت سايشي هاي اجراي ماده بهبود دستورالعملمطابق با ها  سازي آزمونه آماده ،است

  ها انجام آزمونشرح  -1

   EN 1338 شرح آزمايش استاندارد -1-1

سـانتيمتر  15×10×8مكعبـي  بتنـي  هـاي    نمونـه ،اي تعيين مقاومت سايشيهاي در نظر گرفته شده بر نمونه EN 1338بر اساس استاندارد 

 از طريق ساييدن سطح رويي يك قطعة بتني توسط يك جسم زبر فولادي بـه همـراه   EN 1338آزمايش سايش طبق استاندارد . باشد مي

  EN 10025   طبـق اسـتاندارد    (Fe 690)دستگاه داراي يك چـرخ فـولادي    . شود يك ماده ساينده، تحت شرايط استاندارد انجام مي

. شود  همچنين دستگاه داراي قيفي است كه درون آن ماده ساينده ريخته مي           .  سانتيمتر است  7 سانتيمتر و عرض آن      20باشد كه قطر آن       مي

.  است FEPA 42F  ميكرون طبق استاندارد80با اندازه ذرات ) پودر آلومينا (Corundumماده ساينده مورد نياز براي اين آزمايش ماده 

   ليتر ماده ساينده را در هر دقيقـه روي سـطح در معـرض سـايش بريـزد     3  ±5/0نازل خروجي دستگاه طوري طراحي شده است كه بتواند       

  .   )1شكل (

سـطح  اي كه به آن متصل است، بتوانـد در تمـاس بـا      دستگاه هنگامي كاليبره است كه چرخ ساينده تحت اثر نيروي فشاري كه توسط وزنه             

لذا لازم است قبل از     (نمونه مورد نظر بايد كاملاً تميز، كاملاً خشك باشد          .  دور در دقيقه بچرخد    75) جزء ملحقات دستگاه است   (نمونه مرجع   

توسط يك مداد و يا خط كش محدودة دو طرف بالا و پايين شيار ايجاد شده در اثر ). انجام آزمايش، توسط برس سطح نمونه كاملاً تميز شود

سپس سه خط بر يك محور افقي كه در وسط شيار ايجاد شده رسـم شـده، بطـور                    ). L1,L2. (گردد  سايش چرخ گردنده كاملاً مشخص مي     

     مـاكزيمم مقـدار ايـن خطـوط    ).  ميليمتـر از هـر دو انتهـاي شـيار    10يكي كاملاً در وسط و دو تاي ديگر به فاصـله      (عمودي مشخص نماييد  

)AB, CD, EF (  گردد   ميليمتر بعنوان ميزان سايش گزارش مي±5/0با دقت)  2شكل( . 

نتايج قابل قبول نيست )  ميليمتر بين دو عرض انتهايي شيار موجود باشد5/1اختلافي بيش از (درصورتيكه شيار ايجاد شده چهار گوش نباشد 

  . و آزمايش بايد مجدداً انجام گيرد
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  EN 1338 (Appendix A) طبق استاندارد يش سايدستگاه تعيين مقاومت -1شكل 

  

  

  

  EN 1338 (Appendix A)نحوه قرائت ميزان سايش طبق استاندارد  -2شكل 

  

   ASTM C779 شرح آزمايش استاندارد -1-2

 ،در ايـن روش . سـتفاده شـد  ا) آزمون ديسك چرخان: Aروش (، ASTM C779ها، از روش استاندارد  براي تعيين مقاومت سايشي نمونه

  .متر است ميلي 300×300×100  جهت انجام آزمون، داراي ابعادهاي بتني ابعاد نمونه .شود گيري مي مقاومت سايشي سطوح افقي بتني اندازه

  .باشد براي تخمين سايش ناشي از تردد بارهاي ترافيكي مناسب ميو  شده است  انجامسازي شرايط سايش  شبيهدر روش آزمون مذكور،
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 ،هـا  هر كدام از ايـن ديـسك  . باشد ميمتر  ميلي 60 به كمك سه عدد ديسك به قطر ،اساس كار دستگاه ديسك چرخان بر پايه ايجاد سايش  

هـر سـه    . بچرخنـد توانند بـه دور محـور خـود            به موتور دستگاه وصل شده و در نتيجه مي         استتوسط يك محور كه عمود بر سطح ديسك         

و قطـر  متـر    ميلـي 155قطر داخلي مسير دوران . نمايند ت دوراني به دور محور خود، حول محور دستگاه نيز دوران مي         علاوه بر حرك   ،ديسك

 متر  ميلي6و عرض آنها متر  ميلي 5 عمق آنها  وهاي عمود بر هم بوده صورت رديفه شيارهاي روي ديسك ب.  استمتر  ميلي275خارجي آن 

بار وارده بر روي    . چرخند   حول محور خود مي    ،دور در دقيقه   280 با سرعت  دستگاه و   حول محور  ،قيقه دور در د   12ها با سرعت     ديسك. است

  .)3شكل  ( استنيوتن 22ها  هركدام از ديسك

 از مخزن دستگاه از يك سوراخ بـه  ،60 شمارههاي   دانه با(Silicon Carbide)سيلكون كاربايد مواد سايندهها،  در حين چرخش ديسك

 نمـاي  . ريختـه شـود  نمونه گرم در دقيقه بر روي سطح     6 تا   4 نرخمواد سايشي  بايد با      . شود   ريخته مي  نمونهبر روي سطح    متر    ي ميل 3قطر  

 بـه كمـك     ، دقيقه 5پس از گذشت    . شود   دقيقه روشن مي   5 به مدت     ديسك چرخان،  دستگاه ابتدا   .، نشان داده شده است    1دستگاه در شكل    

بـراي كنتـرل نتيجـه     .شـود   دقيقه از شروع سايش، قرائت نهـايي انجـام مـي   30گيرد و سپس بعد از مدت       ميقرائت اوليه صورت    ميكرومتر  

  . انجام شودمخلوط نمونه از هر طرح 3بايستي براي   ميآزمون،. ها را انجام داد  دقيقه نيز قرائت15توان در  تر، مي دقيق

هايي    كه توسط پايهمتر است ميلي 300 به طول متر و ميلي 25 فولادي به پهناي) چهارسو(ك ميله  يگيري عمق سايش، شامل اندازهدستگاه 

از متـر   ميلي 6به فاصله متر و  ميلي 3ده عدد سوراخ به قطر در آن  وجود دارد كه روي ميله فولادي يك شياردر . گيرد  بر روي نمونه قرار مي    

متر، قرائت  ميلي 025/0 و دقت متر ميلي 50 تا 25 عمق مؤثر ايش، ابتدا توسط يك ميكرومتر به براي تعيين عمق س.يكديگر ايجاد شده است

شود و از تفاضل قرائت اوليه از قرائت ثانويه،  ها نيز مجدداً قرائت انجام  مي        اوليه صورت گرفته و سپس در پايان آزمون و بعد از سايش نمونه            

   .گردد عمق سايش تعيين مي

  .، نشان داده شده است4ها بعد از عمل سايش، در شكل  ق سايش بر روي نمونهنحوه قرائت عم
  

  

  )ديسك چرخان (ASTM C779 دستگاه آزمايش -3شكل 
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  ASTM C779 مطابق نحوه قرائت عمق سايش بعد از انجام آزمون -4شكل 

  

  ASTM C642 مطابق استاندارد  جذب آب-1-3

 درجـه  21حدود  ساعت در آب با دماي 48  حداقلها به مدت آزمونه. گيري شد  اندازهASTM C642 مطابق استاندارد ها آزمونهجذب آب 

شـدن از آب      بعـد از خـارج     سـاعته،    24در فواصل زمـاني     ها    آزمونه. گردند  شوند و سپس توزين مي      سلسيوس به صورت مغروق نگهداري مي     

سـپس  .  درصـد باشـد  5/0ها كمتر از  جرم آزمونه تفاوت   مقدار   ، متوالي توزيندو  شوند بطوريكه در      توزين مي  )بصورت اشباع با سطح خشك    (

.  سـاعت باشـد  24كـردن نبايـد كمتـر از     شـوند، بطوريكـه زمـان خـشك      درجه سلسيوس در آون خشك مـي 110 تا 100ها در دماي    نمونه

مقدار جذب .  درصد نشود، بايد ادامه يابد5/0ر از  ساعت كمت24ها در دو توزين متوالي به فاصله  ها تا زماني كه وزن نمونه كردن آزمونه  خشك

  .شود نمونه محاسبه ميخشك ها از تفاضل وزن در حال اشباع با سطح خشك از وزن خشك نمونه تقسيم بر وزن  آب نمونه
  

  ها  نمونهسازي آماده -2

هـاي   نمونـه . ورالعمل اجرايي شركت صورت گرفت آوري، مطابق با دست      روز عمل  28ها و طي مدت       ساخت نمونه ، بعد از    ها  سازي آزمونه   آماده

  . دهنده سايش مورد آزمون قرار گرفت از اعمال ماده بهبود ساعت 48  گذشتآزمايشي نيز پس از

  

   نتايج آزمون -3

كه نتايج نشان همانطور . ارائه گرديده استASTM C779  و EN 1338استاندارد نتايج مقاومت سايشي مطابق  ،2 و 1 ول ادر جد

هـا   نتايج جذب آب نمونه، 3در جدول   . ها گرديده است    مقاومت سايشي آزمونه  قابل ملاحظه   افزايش  دهد، ماده بهبود دهنده سايش باعث         يم

كـاهش جـذب آب   ماده بهبـود دهنـده سـايش باعـث     همانطور كه نتايج نشان ميدهد، . ارائه شده استASTM C642  استانداردمطابق 

  .ها نيز شده است نمونه
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  هاي شاهد و آزمايشي بر روي نمونه EN 1338مطابق استاندارد  سايش عرضنتايج آزمون تعيين  -1 دولج

  مقدار سايش                                                  )متر ميلي( عرض سايش

  

  نمونه
  ميانگين  حداكثر

  22  24  شاهد

  Pentra Sil 244(  20  17با اعمال ماده  (آزمايشي

  كننده انجام گرفته است از طرف توليدشده  ها مطابق با دستورالعمل ارائه سازي آزمونه مادهآ����  

  

  هاي شاهد و آزمايشي بر روي نمونه ASTM C779مطابق استاندارد  سايش عمقنتايج آزمون تعيين  -2 جدول

  ي سايشمقاومت                                                 )متر ميلي( ق سايشميانگين عم

  

  نمونه
   دقيقه30بعد از    دقيقه15بعد از 

  66/1  82/0  شاهد

  Pentra Sil 244(  41/0  97/0با اعمال ماده  (آزمايشي

  كننده انجام گرفته است از طرف توليدشده  ها مطابق با دستورالعمل ارائه سازي آزمونه آماده����  

  

  هاي شاهد و آزمايشي بر روي نمونه ASTM C642د مطابق استاندارجذب آب نتايج آزمون تعيين  -3 جدول

  جذب آب                                                 )درصد( جذب آبميانگين 

  

  نمونه
   ساعته24

  8/2  شاهد

  Pentra Sil 244(  9/0با اعمال ماده  (آزمايشي

  كننده انجام گرفته است ليداز طرف توشده  ها مطابق با دستورالعمل ارائه سازي آزمونه آماده����  

  

  
هاي ارائه شده از طرف متقاضي بوده و به معنـاي تأييـد و گـواهي محـصول يـا خـط توليـد كارخانـه          شايان ذكر است كه كليه نتايج ارائه شده در اين گزارش مربوط به آزمونه    •

  . خاصي نمي باشد

هاي آن بـه ايـن منظـور بـدون اخـذ       صورت گيرد و تكثير تنها برخي صفحات يا بخش)  صفحه5در (ور كامل  هرگونه تكثير اين گزارش با هدف ارائه به افراد مختلف بايد به ط             •

  .مجوز كتبي مركز مجاز نيست

  


